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ÉTAPE 1
La démarche scientifique

génie : science de la mise  
en œuvre des systèmes et 
des procédés.

Un exemple  
en génie

Comme toi, les scientifiques sont très curieux et imaginatifs. Ils se posent des questions 
pour comprendre le monde qui les entoure. Ils essaient d’y répondre en faisant des 
expériences. Tu es donc un ou une scientifique en herbe, puisque tu fais la même chose 
dans la vie de tous les jours ! Tu suis déjà une certaine démarche scientifique.

Pour donner un exemple de ce qu’est la démarche scientifique, 
supposons que je sois un ingénieur…

 ■ Tout commence avec une question que je me pose. Comment construire 
des immeubles qui pourront résister à des tremblements de terre ?

 ■ Je propose une réponse à cette question : une hypothèse. Je pense  
qu’un immeuble doit pouvoir bouger au rythme de la terre pour éviter  
que les vibrations du sol ne l’endommagent.

 ■ Je construis des répliques miniatures des structures  
que je veux étudier et je vérifie si ces structures  
résisteront à des vibrations. Je fais des observations  
et des expériences.

 ■ Je peux ensuite tirer une conclusion et dire si  
mon hypothèse était vraie ou… pas !

Dans ce cours, c’est une démarche semblable que tu suivras  
pour développer ton esprit scientifique. Observer, réfléchir,  
essayer, puis tirer des conclusions. Ce sera ta façon d’apprendre  
avec Éclair de génie.

Les étapes de ta démarche

SE PoSEr unE quESTion

ÉmETTrE unE hyPoThèSE

rÉALiSEr unE EXPÉriEnCE

SE doCumEnTEr

TirEr unE ConCLuSion

1Étape 1
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Il existe une multitude de tours de magie. Certains sont simples, d’autres 
sont très complexes. Peu importe, les tours de magie sont fascinants !

Comment les magiciens réussissent-ils leurs tours ? Eh bien, ils sont 
des maîtres de l’illusion ! Ils utilisent plusieurs trucs afin de nous faire 
voir des choses qui n’existent pas ! Pour faire disparaître ou apparaître 
des objets, quelles méthodes peuvent-ils utiliser, d’après toi ?

6 Comment les magiciens 
peuvent-ils faire disparaître 
des objets ?

Qu’en penses-tu ? As-tu une hypothèse pour répondre  
à la question de la leçon ? Suis la démarche des pages suivantes 
pour émettre ton hypothèse et pour la vérifier.

6 Comment les magiciens peuvent-ils faire disparaître des objets ? 55



Les étapes de ta démarche

se poser une question

Comment les magiciens peuvent-ils faire disparaître des objets ?

Émettre une hypothèse

Je pense que 

Je pense cela parce que 

rÉaliser une expÉrience

Fais l’expérience des pages 58 et 59 afin de vérifier ton hypothèse.
Peux-tu répondre à la question de la leçon grâce aux résultats de ton expérience ? Pour tirer 
une meilleure conclusion, tu devras aussi te documenter.

se documenter

Lis le DOC 1, puis réponds aux questions 1 et 2.

1  Quelles sont les conditions nécessaires pour qu’un objet soit visible ? 

2  Comment se déplace la lumière jusqu’à ce qu’elle rencontre un obstacle ?

p. 58-59
expÉrience

1doc
p. 60-61

Sur quoi te bases-tu 
pour émettre cette 

hypothèse ?

Ton hypothèse :

56 Éclair de génie ■ 5e année ■ Étape 2



Lis le DOC 2, puis réponds aux questions 3 et 4.

3  Lorsque la lumière rencontre un objet opaque, elle est réfléchie ou 
absorbée. Pour chacune des situations suivantes, indique ce qui se produit 
avec la lumière.
a.  La lumière rencontre un objet blanc.

b.  La lumière rencontre un objet noir. 

c.  La lumière rencontre un objet bleu. 

d.  La lumière rencontre un miroir. 

4  Comment se forme une image dans un miroir ? 

tirer une conclusion

Comment les magiciens peuvent-ils faire disparaître des objets ?
L’hypothèse que j’ai émise est   vraie.   fausse.
Je sais maintenant que 

2doc
p. 62-63

Pour répondre à la 
question, sers-toi de 
la conclusion de ton 

expérience (page 59) 
et des renseignements 

recueillis dans  
ta démarche  

(pages 56 et 57).

6 Comment les magiciens peuvent-ils faire disparaître des objets ? 57



 ■ des ciseaux
 ■ deux contenants 
rectangulaires en carton 
d’environ 1 L (contenant 
de lait, de jus, etc.)

 ■ une règle

 ■ un crayon 
 ■ du ruban adhésif
 ■ du ruban adhésif  
double face

 ■ deux miroirs  
d’environ 6 cm × 6 cm

MARCHE À SUIVRE

1  À l’aide des ciseaux, découpe  
le dessus de chaque contenant.

2  Découpe une ouverture rectangulaire à 8,5 cm 
du bas de chaque contenant. Ne coupe pas 
la base du rectangle afin de pouvoir le replier 
à l’intérieur du contenant.

3  Replie et colle la partie coupée à l’intérieur  
de chaque contenant de façon qu’elle forme  
un angle (voir l’illustration ci-contre).

BUT  Observer des objets  
à l’aide d’un périscope.

Le périscope
expÉrience

périscope : instrument qui permet de 
voir par-dessus un obstacle, par exemple 
ceux qu’on trouve dans les sous-marins.

objet

œil

miroir

miroir

Un périscope. Un schéma montrant le fonctionnement d’un périscope.

Étapes 1 et 2.

Étape 3.

MATÉRIEL

8,5 cm

45°

58 Éclair de génie ■ 5e année ■ Étape 2



4  À l’aide du ruban adhésif double face,  
colle les miroirs sur la partie coupée  
de chaque contenant.

5  Insère un des contenants dans l’autre par 
le haut, comme illustré ci-contre, de façon 
que les miroirs soient placés du même côté. 

6  Regarde dans ton périscope. Note tes 
observations.

7  Tourne la partie du haut de ton périscope,  
de façon que le miroir du haut soit à 
l’arrière, et le miroir du bas, à l’avant.

8  Regarde dans ton périscope. Note 
tes observations.

OBSERVATIONS  RÉSULTATS  CONCLUSION

1  Que vois-tu dans ton périscope lorsque les miroirs sont du même côté ?

2  Que vois-tu dans ton périscope lorsque le miroir du haut est à l’arrière et le miroir du bas, 
à l’avant ?

3  D’après toi, à quoi servent les miroirs dans le périscope ?

4  D’après toi, comment les miroirs peuvent-ils être utilisés pour réaliser des tours  
de magie ?

Étape 5.

On peut utiliser des miroirs pour faire apparaître ou 
disparaître des objets. On peut aussi jouer avec la vision 
humaine. La persistance de la vision, par exemple, permet 
l’illusion du mouvement : c’est le même principe que celui 
utilisé pour les dessins animés !

6 Comment les magiciens peuvent-ils faire disparaître des objets ? 59



60

Le Soleil, le feu et les lucioles émettent de la lumière. Ce sont  
des sources naturelles de lumière. 

Il existe aussi des sources artificielles de lumière, comme 
les ampoules et les écrans.

Le comportement de la lumière1doc

Un faisceau de lumière est composé de plusieurs rayons lumineux. 
Pour étudier le comportement de la lumière, on illustre ces rayons à 
l’aide de flèches.
Si tu peux voir les objets qui t’entourent, c’est grâce à la lumière. 
En effet, la lumière est composée de rayons que tes yeux peuvent 
percevoir. Il existe d’autres types de rayons, comme les rayons UV ou 
les rayons X. Toutefois, nous ne sommes pas capables de voir ces rayons. 

Nos yeux ne détectent que 
les rayons de la lumière. 
C’est d’ailleurs pourquoi 
on appelle ces rayons 
« la lumière visible ».

Un faisceau lumineux 
et quelques-uns de 
ses rayons lumineux.

faisceau 
lumineux

rayon 
lumineux

Éclair de génie ■ 5e année ■ Étape 260
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Pour voir un objet, il faut que 
des rayons lumineux provenant 
de l’objet parviennent jusqu’à 
nos yeux. Cela est possible si 
l’objet produit de la lumière 
(comme la lampe de l’image 
ci-contre) ou s’il est éclairé 
(comme le livre).
La lumière se déplace à une 
vitesse de 300 000 km/s.  
C’est une très grande vitesse ! 
C’est d’ailleurs pour cette raison 
que nous voyons l’éclair avant 
d’entendre le tonnerre.  
La lumière voyage beaucoup plus vite que le son.
Les rayons lumineux se déplacent en ligne droite jusqu’à ce qu’ils 
rencontrent un obstacle. La lumière est alors réfléchie, absorbée 
ou déviée.

N’oublie pas de répondre aux questions 1 et 2 de la page 56 après avoir lu le DOC 1.

rayon lumineux

prisme

Quand la lumière blanche passe 
au travers d’un prisme, on 
peut voir qu’elle est composée 
de rayons de toutes les 
couleurs de l’arc-en-ciel.

La lumière est réfléchie. La lumière est absorbée. La lumière est déviée.

Réflexion Absorption Réfraction
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La lumière se déplace en ligne droite. Qu’arrive-t-il lorsqu’elle rencontre 
un objet opaque ? Elle ne peut pas le contourner. Elle est alors 
absorbée ou réfléchie, en partie ou en totalité. 

Comme le montrent les images ci-dessus, la couleur d’un objet  
dépend des rayons qui sont réfléchis par sa surface et qui parviennent  
à nos yeux. 
Dans la pénombre, quand la lumière est très faible, tous les objets  
nous apparaissent noirs. C’est parce qu’il n’y a pas assez de lumière  
pour que nous puissions 
percevoir les couleurs.
Lorsque la surface est 
parfaitement lisse, comme un 
miroir ou l’eau calme d’un lac, 
le phénomène de réflexion 
permet de former une image. 
On a alors l’impression que 
l’objet est à la fois devant et 
derrière le miroir.

La réflexion, l’absorption 
et la réfraction

2doc

opaque : qui ne 
laisse passer aucune 
lumière.

réflexion :  
changement de 
direction d’un rayon 
lumineux au contact 
d’un milieu et retour 
dans le milieu d’où  
il provient.

L’absorption et la réflexion de la lumière

Sur une surface blanche 
ou réfléchissante, comme 
un miroir, la lumière est 
complètement réfléchie.

Sur une surface colorée, 
la lumière est partiellement 
réfléchie. Si la surface est 
rouge, seuls les rayons rouges 
sont réfléchis et parviennent 
à notre œil. Les autres rayons 
sont absorbés.

Sur une surface noire, la 
lumière est complètement 
absorbée. 
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La réflexion dans un miroir

La réfraction

Lors de la réflexion, une image se 
forme derrière le miroir. C’est parce 
que nos yeux reçoivent des rayons 
qui semblent provenir de cet endroit. 
Le miroir agit comme un axe de 
réflexion en mathématique.

La réfraction permet de créer une illusion 
par rapport à la position du poisson. Il n’est pas 
réellement où il semble être.

Lorsque la lumière passe d’un milieu transparent à un autre 
(par exemple de l’air à l’eau), elle est déviée. On parle alors de 
réfraction. Tu as peut-être déjà observé qu’une cuillère semble  
coupée en deux dans l’eau. Cette illusion est causée par la réfraction.

réfraction :  
déviation d’un 
rayon lumineux 
lorsqu’il passe d’un 
milieu transparent 
à un autre.œil

air

eau
image

poisson

La réfraction permet de faire 
disparaître certains objets plongés 
dans un liquide, comme un objet 
de verre dans la glycérine.

N’oublie pas de répondre aux questions 3 et 4 
de la page 57 après avoir lu le DOC 2.

œil

image objet

miroir
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BILAN
des connaissances

1  Vrai ou faux ? Si l’énoncé est faux, corrige-le.   VRAI  FAUX

a.  Nous pouvons voir les rayons UV.   

b.  La lumière noire est composée de toutes les couleurs de l’arc-en-ciel.   

c.  Si une pomme est de couleur rouge, c’est parce que sa surface  
absorbe seulement les rayons rouges de la lumière.   

d.  La réfraction se produit lorsque la lumière passe d’un milieu  
transparent à un autre.   

2  Quel comportement de la lumière explique ce qu’on voit dans chaque cas ? 

 
 l’absorption     la réflexion     la réfraction

a.  La Lune n’est pas une source de lumière. C’est pourquoi on ne voit que la partie  
de la Lune qui est éclairée par le Soleil.  

b.  Les rayons du Soleil sont légèrement déviés lorsqu’ils passent du vide de l’espace 
à l’atmosphère de la Terre. Lorsque le Soleil se couche à nos yeux, il est en fait déjà 
disparu depuis environ deux ou trois minutes ! 

c.  Une surface noire ne réfléchit aucun rayon lumineux. 

d. Un périscope fonctionne grâce à ce comportement de la lumière. 

3  Dessine le trajet des rayons  
lumineux qui permettent  
à Justine de voir le feu  
et sa tente.
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